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0 Verfahren zur Herstellung von Papier und Karton. 



@ Verfahren zur Herstellung von Papier und Karton durch Entwassem eines Papierstoffs, wobei man von einer 
Stoffkonzentration von 2,5 bis 5 Gew.% ausgeht, und jeweils bezogen auf trockenen Papierstoff. a) 0,1 bis 2 
Gew.% eines aktivierten Bentonits zusetzt. danach die Papierstoffkonzentration durch VerdOnnen mit Wasser auf 
0,3 bis 2 Gew.% einsteitt. dann b) 0,01 bis 0,1 Gew.% eines kationischen Polyelektrolyten mit einer Ladungs- 
dichte von mindestens 4 mVal/g Polyelektrolyt zufUgt darin verteilt und nach einer Durchmischung c) 0,003 bis 
0,3 Gew.% eines hochmolekularen Polymerisats auf Basis von Acrylamid Oder Methacrylamid zudosiert. mit 
dem Papierstoff mischt und die so erhalene Pulpe auf einem Sieb entwSssert. Man erhalt etn Papier, das sich 
vor allem durch eine gute Bedruckbarkeit nach dem Offset-Druckverfahren auszeichnet. 
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Verfahren zur Herstellung von Papier upd, Kjrton 
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a .= n a r ni= n<? 2 262 906 ist bekannt. daB man bei der Herstellung von Papier und Karton Mischungen 
aus BenSt ^IX^^SX^^ Oder Pdyethyleniminen ate Entwasserungshi Ksmitte 
^ qf^stotte enthaltenden Pulpen bei der Herstellung von Papier und Karton verwenden kann. Die m,t 
"Z^SS^^JSS^ PapiermaschinengeschwindigReiten sind 

bedurftig. Auflerdem erhSIt man nach diesem Verfahren Pap.erqual.taten. deren Bedruckbarkert n.cnt 

^tTS^X 3 052 595 ist ein Verfahren zur Herstellung von insbesondere ™'f*V"*S!£ 
Pap^n bek^nt bei dem man den Papierstoff in Gegenwart von Bentonrt ««d Po.yacry.am.den 
eXSrt Da^uroh wird zwar eine erhohte FUl.stoffretention im Papier erreicht. t*""""^ 
gSen Po.yacry.amidmengen eine zu starke Rookung im Papierstoff 50 ^^^^^ 
im Paoier und an der OberflSche des Papiers kommt. Diese Pap.ere s.nd schlecht bedruckbar. 

A^s der EP^PS 17 353 ist ein Verfahren zur Herstellung von Papier Oder Katon aus e.ner waBngen 
Suspensions ZZJELn bekannt. bei dem man eine praktfsch fO.lston-.reie Sto = ns.on unter 
Verwendunq einer Mischung aus wasserlBstichen, hochmolekularen, .m wesentl.chen n.cht.on.schen Poly- 
ml^en und ines Bentonit-artigen Tons unter B.attbildung entwassert. Ate Polymensate kommen ,m 
wesStoher^ Tpolyacrylamide in letracht. Auch in einem praktisch fU.lstoff-freien System bowmen d.e 
PoSaTide beS im Papierstoff eine starke Flockung. die die Qua.itat der Papiere bee.ntracht.gt. D e 
FoSnTnd To^erfSchenbSchaffenheit der so hergestel.ten Papiere genOgt nicht den Anfordemngen^e 
aHe Bedruckbarkert der Papiere gestellt werden. Beim Bedrucken solcher Pap.ere nach dem Offset- 
on Vorfahren werden aus der PapieroberflSche Fasem und Feinstoffe abgelost 

20 ^ o;?voTSenden EmndSng liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zur HersteHung von Pap.er und 
Karton zur VerfOgung zu stellen. gemaB dem man Papiere mit guter Formats und Oberflachenbe- 

schaffenheit herstellen kann und die gut bedruckbar sind. if Brtrtn 

Z Aufgabe wird erfindungsgemafl gelfi-st mit einem Verfahren zur Herstellung von Pap.er und Karton 
dure* Entwassern eines Papierstoffs. der Bentonit und Polyelektro.yte enthat. a* emem S,eb ^ wenn man 
™ einer waBngen Pulpe, deren Stoffkonzentration 2.5 bis 5 Gew.% betragt. jewe.ls bezogen auf trockenen 

Papierstoff.^ ^ ^ ^ % ^ .wvtorten Bentonits zusetzt. danach die Papierstoffkonzentration durch 

VArrinnnsn mit Wasser auf 0.3 bis 2 Gew.% einstellt, . 
VerdOnnen mrt wasser aut^ ^ ^ p olyelektrolyte n mit einer Udungsdichte von m.ndestens 

4 mVal/o Polyelektrolyt zufQgt. darin verteilt und nach der Durchmischung 

c) 0?003 bis b.03 Gew.% eines hochmolekularen Polymerisats auf Basis von Acryiarrud oder 
Methaaytemid zudosiert. mit dem Papierstoff mischt und die so erhaltene Pulpe auf einem S^m^rt. 

Nach diesen Verfahren k5nnen samtliche Papierqualitaten hergestellt werden. z.B. Papere fQr den 
Zeitungsdruck (Hochdruck/Offset-Druck). sogenannte mrttelfeine Schreib-und Druckpap.ere. ^b^nick- 
piiere und auch leichtgewichtige Streichrohpapiere. Zur Herstellung sotoher Pap.ere verwendet jan ate 
Sptrohstoffkomponente Holzschliff. thermomechanischen Stoff (TMP). chem^menT.omechan.schen Stoff - 
TctEiP). DruckschKff (PGW). sowie Sulfit-und Sulfatzellstoff. die jeweils kurz-bzw langfeseng se«n kbnneru 
£s Rohstoffe far die Herstellung der Pulpe kommt auch Zellstoff und Holzstoff in Betracht der m dan 
sogen^men integrierten Fabriken in mehr oder weniger feuchter Form direkt ohne vo^enge Bnd.ckung 
b^ T^cknung welter zu Papier verarbeitet wird und aufgrund der nicht vo.lstandig emfernten Verunrem.- 
gu^gen /SrfschluB her noch Stoffe enthalt, die den Ublichen PapierherstellprozeB stark storen. Nach 
?em !rRnSungsgemaBen Verfahren k5nnen sowohl fOllstoff-freie als auch fOltetoff-haltige Pap.ere hergestellt 
werden. Der Fullstongehart im Papier kann bis maximal 30 Gew.% betragen und negt vorzugswe.se .n dem 
Bereich von 5 bis 25 Gew.% FQIIstoff. Geeignete FQIIstoffe sind beisp.elswe.se Clay. Kaol.n. Kre.de. 
Talkum. Trtandioxid. Kalziumsulfat. Bariumsulfat. Aluminiumoxid. SatinweiB oder Mischungen der genannten 
FQIIstoffe. Sofem fOllstoff-enthaltende Papiere hergestellt werden. stellt man zunachst r"J"J*0^ 
schlammung von Faserstoff und FQIIstoff her. Die Stoffkonzentration der waBngen Pulpe 
2 5 bis 5 Gew.% und umfaflt sowohl den Gehalt an Faserstoffen. Feinstoffen und Fullstoffen. Be. dem 
erfindungsgemaBen Verfahren gibt man zu einer Pulpe. deren Stoffkonzentration in dem Bere.ch von 2,5 b.s 
5 Gew.% ^tragt im Verfahrenabschnitt a) 0.1 bis 2 Gew.%. vorzugswe.se 0,5 b.s 1^ Gew.% e.nes 
aktivierten Bentonits. Danach wird erst die Papierstoffkonzentration durch VerdOnnen mrt Wasser auf e.nen 
Wert von 0.3 bis 2 Gew.% eingestellt 
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Unter Bentonit werden allgemein Schichtsilikate verstanden, die in Wasser quellbar sind. Es handelt 
sich hierbei in erster Unie um das Tonmineral Montmorillonit sowie Ihnliche Tonmineralien, z.B. Nontronit 
Hectorit. Saponit. Volkonskoit. Sauconit. Beidellit, Allevardit. Wit Halloysit. Attapukjit und Sepiolit. Das 
Schichtsilikat mufl dabei in Wasser quellbar sein und durch diese Quellung im Extremfall in seine 
-s Elementarschichten zerfallen konnen. Sollte diese Eigenschaft nicht von Natur aus gegeben sein. so mufl 
das Schichtsilikat vor der Anwendung aktiviert werden, d.h. in seine mit Wasser quellbare Natrium-. Kalium-. 
Ammonium-oder Hydroxoniumform QberfOhrt worden sein. Eine derartige Aktivierung der Bentonlte wird 
erreicht. indem man die Schichtsilikate mit den entsprechenden Basen Oder Soda bzw. Pottasche behan- 
delt. Vorzugsweise wird fur die erfindungsgemafle Anwendung ein Natriumbentonit verwendet. 
to Der aktivierte Bentonit wird der waflrigen Pulpe, bezogen auf trockenen Papierstoff. in einer Menge von 
0.1 bis 2. vorzugsweise 0.S bis 1.5 Gew.% zugesetzt. Die Zug'abe des Bentonits kann entweder in fester 
Form oder bevorzugt in Form einer waflrigen Aufschlammung erfolgen. 

Der Pulpe. die einen aktivierten Bentonit in den oben angegebenen Mengen enthatt, werden dann 0.01 
bis 0.1. vorzugsweise 0.03 bis 0.08 Gew.%. bezogen auf trockenen Papierstoff. eines kationischen 
Polyelektrolyten zugesetzt. der bei pH 4,5 eine Ladungsdichte von mindestens 4 mVal/g Polyelektrolyt 
besitzt. Die Ladungsdichte wird bestimmt nach D. Horn. Polyethylenimine/Physicochemical Properties and 
Application (IUPAC) Polymeric Amines and Ammonium Salts. Pergamon Press Oxford and New York. 1980. 
Seite 333 bis 355. 

Die kationischen Polyelektrolyte der Komponente b) haben eine hohe Ladungsdichte. Es handelt sich 
bei diesen Verbindungen beispielsweise um folgende Polymerisate: Polyethylenimine, Polyamine mit einem 
Molekulargewicht von mehr als 50 000. Polyamidoamine, die durch Aufpfropfen von Ethylenimin modifiziert 
sind Polyamidoamine. Polyetheramine. Polyvinylamine, modifizierte Polyvinylamine. Polyalkylamine. Polyvi- 
nylimidazole. Polyvinylpyridine. Polyvinylimidazoline. Polyvinyltetrahydropyridine, Porydialkylaminoalkylviny- 
lether Polydialkylaminoalkyl(meth)acrylate. Polydialkylaminoalkyl(meth)acrylamide in proton.erter oder qua- 
temisierter Form. Weitere geeignete Verbindungen dieses Typs sind Polydiallyldialkylammon.umhalogenide. 
insbesondere Polydiallyldimethylammoniumchlorid. Die Polyelektrolyte sind in Wasser loslich und werden 

in Form der waflrigen LBsungen eingesetzt. . „ 

Polyethylenimine werden beispielsweise durch Polymerisieren von Ethylenimin in waflnger LSsung 
unter Einwirkung von sauren Katalysatoren nach bekannten Verfahren hergesteltt. Modifizierte Polyethyleni- 
30 mine erhalt man. indem man Polyethylenimine in einem Mafle vernetzt. dafl die entste henden Polymensate 
noch wasserloslich sind. Als Vernetzer eignen sich beispielsweise Epichlorhydrin. Dichlorethan oder 

^^WaieriosHche. Ethylenimin einkondensiert enthattende Kondensationsprodukte werden beispielsweise 
dadurch hergestellt. dafl man zunachst 1 Mol einer Dicarbonsaure mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen mit 1 bis 
as 2 Mol eines Polyalkylenpolyamins. das 3 bis 10 basische Sockstotfatome iml MoJekOI ^"s*- * u 
Polyamidoaminen kondensiert. dann Ethylenimin auf die KondensationsproduWe atr^pft und d» Ethyteru- 
min modifizierten Polyamidoamine mit einem Vernetzer umsetzt, so ^J"^ 6 *'^ ^^T^Z 
dukte erhatten werden. Als Vernetzer eignen sich beispielswe.se ^jo^""',^: DE ^ J* °^J^ S 
Polyalkylenoxide mit 8 bis 100 Alkylenoxideinheiten. die an den endstanchgen OH-Gruppen mit mindestens 
40 aquivalenten Mengen Epichlorhydrin umgesetzt worden sind. vgl. DE-PS 24 34 816. Auflerdem e,gnen sich 
als Komponente b) die Kondensationsprodukte. die aus der DE-AS 17 71 814 bekannt sind. be, denen es 
sich um Vernetzungsprodukte von Polyamidoaminen mit bifunktionellen Vemetzem handelt. Katonische 
Polyelektrolyte mit einer hohen Ladungsdichte erhSIt man auch durch Kondensation von D.-und Polyam.- 
nen wie Ethylendiamin. Diethylentriamin. Triethylentetramin und den hCheren Homologen mrt Vemetzem. 
45 wie Dichlorethan. Epichlorhydrin. und den Umsetzungsprodukten aus Polyethylenglykolen und Epichlorhy- 
drin im Moiverhaltnis 1: mindestens 2 oder durch Umsetzung von primfiren und sekundaren Aminen, w.e 
Methylamin oder Dimethylamin mit Epichlorhydrin, Dichlorethan. Dichlorpropan oder Dichlorbutan Polyviny- 
lamine werden hergesteltt. indem man N-Vinylformamid polymerisiert und die erhattenen Polymensate 
durch Einwirkung von Sauren oder Basen hydrolysiert. wobei die Formylgruppen aus dem Porymensat 
so abgespalten werden. Sehr wirksam sind auch diejenigen Polymerisate, die N-Vinyttormarn.d-und Vinylamin- 
einheiten einpolymerisiert enthatten. Solche Polymerisate werden durch partielle Hydrolyse von Polyvinyl- 
formamiden hergesteltt. Die Polymerisate von Vinylheterocyclen werden erhatten. indem man die diesen 
Polymerisaten zugrundeliegenden Monomeren der Polymerisation unterwirtt, z.B. polymensiert man N- 
Vinylimidazol Oder dessen Derivate. z.B. 2-Methyl-1-vinylimidazol Oder 2-Benzyi-1-vinylimidazol. N-Vjnylpy- 
ss ridin oder dessen Derivate sowie N-Vinylimidazoline. z.B. 2-Methyl-1-vinyHmidazolin. 2-PhenyH-v.nyl- 
imidazolin oder 2-BenzyM-vinyMmidazolin. Die heterocycUschen kationischen Monomeren werden vorzugs- 
weise in neutralisierter oder quatemisierter Form bei der Polymerisation eingesetzt. AuBerdem eigenen sich 
als kationische Polyelektrolyte b) Di-C.-bis C-alkylamino-C-bis C.-alkyl(meth)acrylate. Di-C,-bis C- 
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alkvlamino-C-bis C.-alkyl(meth)acrylamide und Dialkylaminoalkylvinylether Bine weitere Verbindungs- 
kS ^ zu Ir Komponente b) gehort. sind polymerisierte Dial.yldi^.^kylam^.umte ^emd^ 
insbesondere Polydi-ally.dimemylammonium chlorid. Aufierdem eignen sjch Polymensate. die durch, ine 
polymeranaloge Umsetzung von Polyacrylamid mlt Formaldehyd und sekundaren Aminen, z.B. ^methyla- 
min erhSltlich sind. Vorzugsweise verwendet man als Verbindungen der Komponente b) Polyethylen.m.n, 
wasserlostiche. Ethylenimin einkondensiert enthaltende vernetzte Kondensationsprodukte au Basis von 
pTy^idiminen. p'o.yviny.amine. Po.ydiaNy.ammoniumch.ond und/oder zumindestens 10 MoL% hydroiy- . 
sierte Polv-N-vinylformamide. Das Molekulargewicht der kation.schen Polyeleketrolyte der Komponente b) 
S in ^em von 50 000 bis 3 000 000. vorzugsweise 200 000 bis 2 000 000. Polymensate dieser 
Art sind bekannt und grSfltenteils im Handel erhaltlich. Die Ladungsdichte der kationischen Polyelektrolyte 
iiegt bei pH 4.5 vorzugsweise in dem Bereich von 5 bis 20 mVal/g Polyelektrolyt 

Nach einer Durchmischung der Komponente b) mit dem Papierstoff wird der Pulpe als Komponente o) 
ein hochmolekuiares Polymerisat auf Basis von Acrylamid Oder Methacrylamid ^do«ert Auch d.eses 
Polymerisat wird mit dem Papierstoff gemischt. der dann in iiblicher We.se auf emem &eb en Nvasse rt w,rd. 
Bezogen auf trockenen Papierstoff verwendet man 0.003 bis 0.03. vorzugsweise 0.005 b.s 0.015 Gew % 
eines hochmolekularen Po.ymerisats der Komponente c). Zu dieser Gruppe von ™V™"***- . gehoren die 
Homopolymerisate von Acrylamid und Methacrylamid sowie die Copolymensate der be.den Monomeren mrt 
anionischen Oder kationischen Monomeren. Die Homo-und Copolymensate haben em mrttleres Massenmo- 
lekulargewicht (bestimmt nach der Lichtstreuungsmethode) von 1 Million bis 20 Millionen. An.on.sch 
20 modiflzlerte Polymerias des Acrylamids bzw. Methacry.amids erbSIt man durch Copolyme nsjeren von 
Acrylamid Oder Methacrylamid mrt monoethylenisch ungesSttigten C-b.s C«-Carbonsauren. die gegebenen- 
falls teilweise Oder vollstandig neutralisiert sein kfinnen. Oder durch teilweise Hydrolyse der Am.dgruppen 
eines Acrylamid-oder Methacrylamidhomopolymerisats. Von den anionisch modifizierten Polyacrytem.den 
verwendet man hauptsachlich die Copolymensate aus Acrylamid und Acrylsaure. Der Gehalt an empolyme- 
zs risierter AcrylsSure im Copolymerisat kann dabei 5 bis 80 Gew.% betragen. . . , . ^ 

Fur die kationische Modifizierung der (Meth)acrylamidpolymerisate verwendet man beisp.elswe.se die 
C,-bis C-Alkylamino-C-bis C,-Alkyl(meth)acrylate. z.B. Diethylaminoethylacrylat. Dimethylaminoethylacrylat. 
Dimethylaminoethylmethacrylat. Dimethylaminopropylacrylat Dimethylaminobutylacrylat. Dimethylam.no- 
neopentylacrylat sowie die entsprechenden Methacrylate. wobei diese Monomeren in Form des Salzes mrt 
30 Salzsaure oder SchwefelsSure bzw. in quatemisierter Form. z.B. quaternisiert durch Umsetzung mrt 
Methylchlorid. Dimethylsulfat oder Benzylchlorid der Copolymerisation unterworfen werden. Weitere 
geeignte kationische Monomere zur Modifizierung der (Meth)acrylamidpolymerisate sind D.alkylam.noalkyl - 
(mem)acrylamide. Dialkylaminoalkylvinylether. N-Vmylimidazole. N-Vinylpyridin und Diallyld.methylammo- 
niumchlorid. Als Komponente c) verwendet man fUr das erfindungsgemaBe Verfahren vorzugswe.se Polyac- 
35 rylamid. Copolymensate aus Acrylamid und Acrylsaure. Copolymensate aus Acrylamid und Dimethylami- 
noethylacrylat Copolymensate aus Acrylamid und Diethylaminoethylacrylat. Copolymensate aus Acrylamid 
und N-Vinylimidazolin. Copolymerisate aus Acrylamid und 2-Methyl-l-vinylimidazolin und Copolymensate 
aus Acrylamid und 2-Phenyl-1-vinylimidazolin. Die kationischen Monomeren werden dabei in neutral.sierter 
bzw. quatemisierter Form eingesetzt , 
40 Sofern bei dem erfindungsgemSBen Verfahren chemisch ahnliche Verbindungen b) und c) eingesetzt 
werden. so unterscheiden sich die beiden Verbindungskiassen dann dadurch. dafl die Verbindungen c)«n 
Molekulargewicht aufweisen. das urn mindestens 1 Million hoher ist als das Molekulargewicht der Verbin- 
dungen b) En weiteres Unterscheidungsmerkmal der beiden Verbindungskiassen b) und c) liegt in der 
Ladungsdichte. Die Verbindungen c) haben -sofern sie kationisch modifiziert sind -eine Ladungsdichte von 
45 h5chstens 3.5 mVal/g Polyelektrolyt (gemessen bei pH 4,5). Zur anionischen Modifizierung der P°>yacryte- 
mide kfinnen auflerdem Vmylsulfonsaure. AcrylamidopropansulfonsSuren und/oder deren Alkali-. 
Ammonium-bzw. Aminsalze eingesetzt werden. 

Bei der Herstellung von Papier geht man zunSchst von einer wSfirigen Pulpe aus. deren Stoffkonzentra- 
tion 2 5 bis 5 Gew.% betragt Hierzu gibt man den aktivierten Bentonit in den oben angegebenen 
so Ensatemengen. Der Bentonit wird vorzugsweise in Form einer 3-bis 6 %igen waflrigen Dispersion 
zugegeben. Die Pulpe. die den Bentonit enthalt wird dann mit Wasser verdOnnt Hierf Or verwendet man im 
Produkflonsbetrieb vorzugsweise das Siebwasser. In die verdOnnte Stoffsuspension wird dann. z.B. in d.e 
Lertung am Ausgang der Mischpumpe. mindestens eine Verbindung gemafl b) in der oben angegebenen 
Menge zudosiert Aufgrund der StrBmungsverhSltnisse in dem Leitungssystem kommt es zu einer ausrei- 
66 chenden Vermischung des kationischen Polymeren mit dem Papierstoff. Sobald die Komponenten ausrei- 
chend miteinander vermischt sind. kann das hochmolekulare Polymerisat der Komponente c) zugefOhrt 
werden. Die Zugabe der Verbindungen c) ertolgt in jedem Fall vor dem Stoffauflauf. zweckmafligerweise an 
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einer Stelle zwischen Drucksortierer und dem Stoffauflauf. Die Polymerisate b) und c) warden vorzugsweise 

in Form verdOnnter wSflriger Ldsungen zudosiert. Aufgrund des verwendeten Hilfsstoffsystems kann die 

Papierproduktion in geschlossenen WasserkreislSufen erfolgen. Man erhSIt Papier mit guter Bedruckbarkeit. 

das auch im Offset-Verfahren eine gute Bedruckbarkeit aufweist 
5 Die in den Beispielen angegebenen Teile sind Gewichtsteile. Die Angaben in Prozent beziehen sich auf 

das Gewicht der Stoffe. Die Ladungsdichte und die Molekulargewichte (Uchtstreuung) warden nach D. Horn. 

Polyethyienimine/Physicochemical Properties and Application (IUPAC) Polymeric Amines and Ammonium 

Salts. Pergamon Press Oxford and New York. 1980, Seite 333 bis 355 bestimmt 

Bestimmung der EntwSsserungszeit: 1 I der zu prOfenden Faserstoftaufschiammung wird jeweils in 
io einem Schopper-Riegler-TestgerSt entwassert. Die Zeit. die fQr verschiedene Auslaufvolumina ermittelt wird. 

wird als Kriterium fUr die EntwSsserungsgeschwindigkeit der jeweils untersuchten Stoffsuspension gewertet. 

Die EntwSsserungszeiten wurden in alien hier angegebenen Fallen nach dem Durchlauf von 150. 200 und 

250 ml Wasser ermittelt. 

Die Retention wurde geprUft, indem man jeweils den Feststoffgehalt in 250 ml eines Rltrats bestimmte. 
75 das durch EntwSssern der zu prOfenden FaseraufschlSmmung in einem Schopper-Riegler-GerSt erhalten 
wurde. 

Folgende Einsatzstoffe wurden verwendet: 
Poiyelektrolyt 1 (Komponente b) 

Hierbei handelte es sich urn ein Polyamidoamin aus AdipinsSure und Diethylentriamin, das mit Ethylenimin 
20 gepfropft und mit einem Poly alky lenoxid. dessen endst&ndige OH-Gruppen mit Epichlorhydrin umgesetzt 
sind. vernetzt ist. Ein derartiges Produkt ist aus Beispiel 1 der DE-PS 24 34 816 bekannt. es hat eine 
Ladungsdichte von 12,2 mVal/g (gemessen bei pH 4,5). 

Hochmolekulares Polymerisat 1 (Komponente c): 
Man verwendet ein Homopolymerisat des Acrylamids vom Moiekuiargewicht 3.5 Millionen. 

26 



Beispiei 1 

In einem 20 I fassenden GefSfl wird eine Stoffsuspension aus thermomechanischem Stoff (IMP) mit 
30 einer Konzentration von 3.2 % hergestellt. Der pH-Wert der Stoffsuspension betrSgt 5,7. Die so hergestellte 
Papierfasersuspension wird gerUhrt und mit einer 5 %igen wSBrigen AnschlSmmung eines handelsUblichen 
Natrium-Bentonits versetzt. so dafl die Bentonitmenge, bezogen auf Papierstoff. 0.5 % betrSgt. Nach dem 
Homogenisieren wird der Stoff auf eine Konzentration von 0.85 % durch Zugabe von Wasser verdOnnt. 
Im Versuch 

35 a) werden von dieser Stoffmischung die Entwasserungszeiten sowie die Retention gemessen. Dte 

dafUr ermittelten Werte sind in Tabelle 1 angegeben. 

b) Zu der gemSfl a) erhaltenen Papierstoffsuspension gibt man. bezogen auf trockenen Papierstoff. 
0,08 % des oben angegebenen Polyelektrolyten 1. Nach dem Durchmischen wird die EntwSsserungszeit 
gemessen und die Retention bestimmt Bei der visuellen PrOfung des Flockungszustandes konnte nur eine 

40 geringe Rockung festgestellt werden. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 angegeben. 

c) Zu der gemSB a) erhaltenen Stoffsuspension gibt man 0.02 % des oben angegebenen hochmole- 
kularen Polymerisats 1. und bestimmt nach dem Durchmischen die EntwSsserungszeit. die Retention und 
Ftockung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 angegeben. Bemerkenswert ist hierbet vor allem, da0 es zu 
einer starken Flockung kommt 

45 d) -Beispiel gemSC Erfindung 

Zu 1 I der gemSB a) erhaltenen Bentonit-haltigen Stoffsuspension gibt man zunSchst 0.06 % des 
Polyelektrolyten 1 und rUhrt die Mischung 1 Minute. Danach fOgt man 0.02 % des hochmolekularen 
Polymerisats 1 zu. rQhrt die Mischung wiederum 1 Minute und prOft nach der oben angegebenen Vorschrift 
die Entwasserung und die Retention. Das System weist bemerkenswerterweise nur eine geringe Flockung 

so auf. 
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Tabelle 1 










nach dew Durch- 


Entwasserungszeit [sec. 3 


ini Schopper- 


Riegler-Testgerat 


i iron ml 


U) 


(b> 


(c> 


Idl 


150 


3* 


33 


26 


29 


200 


70 


70 


57 


52 


250 


122 


122 


85 


93 


Feststoffe mg/ 








78 


250 ml Siebwasser 


138 


135 


81 


Flockung 


keine 


gering 


stark 


gering 
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Beispiel 2 

Auf einer Papiermaschine wird fullstoff-freies Zeitungsdruckpapier in OffseM^alitat mit einem 
P .a^nn!«r/ht 3 52 o/m' aus 100 % gebleichtem TMP (thermomechanischem Stoff) hergestellt Man 
S?2rSiS on 9 Ie"«enlation von 2.95 % aus und gibt dazu ^iej^en Betneb 
? 7 % Natrium-Bentonit in Form einer 5 %igen waflrigen AnschlSmmung zu. Dann verdOnnt man den 
pLe^tof in defMSchpumpe mit Siebwasser auf eine Konzentration von 0.75 % und dosjert am Ausgang 
ZFE£££ in die Le^ng. bezogen auf trockenen Papierstoff. 0.05 % des oben 
PolveleKrolytenl und nach dem Durchmischen zwischen Drucksortierer und Stoffauflauf. 0.01 % des 

Poiymerisats 1. Nach Bnste.lung des Systemg.eic^ 
Stoffauflauf. Siebwasser und errechnet daraus die Werte fOr d.e Rrst Pas •J***'*™ 
Parameter ermittelt man die MaschinengeschwindigkeK und die Pap.erprodukbon ^ Zertemhe* 

Die Konzentration des Stoffauflaufs betrSgt 6.84 g/l. das S.ebwasser en*alt 2.32 g^ Feststoffa D« i R J 
Pass Retention (FPR) Hegt bei 66.1 %. Die Produktionsgescnwindigkert betragt 577 m/m.n. Pro Stunde 
erhalt man 6.8 1 Papier. 
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vamieichsbeisoiel 2 

Das Beispiel 1 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man den Polyelektrolyten 1 fortaBt In diesern 
Fall fS*t der Papierstoff derart stark. dafl eine einwandfreie Blattbildung n.cht gewahrle.stet .st Die 
FolaSn und oSESenbeschaffenheit des B.attes ist fOr die gestellten Druckanforderungen unzure,- 



chend. 



Veroleichsbeisoiel 3 



Das Beispiel 2 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man das hochmolekulare Potymensat 1 I forttSflt 
in diesern Fall bekommt man zwar eine gute Formation, aber die Entwasserung des Papierstoffs .st - 
schlecht so dafl die Maschine nur mit geringerer Geschwindigkeit laufen kann. 



55 



AnsprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von Papier und Karton durch Entwassern eines Papierstoffs^ der Bentonft 
und Polyelektrolyte enthalt. auf einem Sieb. dajjuich qekennzejchr^t. dafl man zu e.ner waflngen Pulpe. 
deren Stoffkonzentration 2.5 bis 5 Gew.% betragt. jeweils bezogen auf trockenen Papierstoff. 
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a) 0,1 bis 2 Gew.% eines aktivierten Bentonits zusetzt, danach die Papierstoffkonzentration durch 
VerdQnnen mit Wasser auf 0.3 bis 2 Gew,% einstellt, 

b) 0,01 bis 0.1 Gew.% eines kationischen Polyelektrolyten mit einer Ladungsdichte von mindestens 4 
mVal/g Polyelektrolyt (gemessen bei pH 4.5) zufUgt. darin verteitt und nach der Durchmischung 

5 c) 0.003 bis 0.03 Gew.% eines hochmolekularen Polymerisats auf Basis von Acrylamid Oder 

Methacrylamid zudosiert, mit dem Papierstoff mischt und die so erhaltene Pulpe auf einem Sieb entwSssert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch oekennzeichnet . dafl man als Komponente b) PolyethyJenimine. 
wasserlosliche, Ethylenimin einkondensiert enthaitende vernetzte Kondensationsprodukte auf Basis von 
Polyamidoaminen. Polyamidoamine. Polyetheramine, Polyvinylamine, Polydiallylammmoniumchlorid 

io und/oder zu mindestens 10 Mol.% hydrolisierte Poly-N«vinylformamide einsetzt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch oekennzeichnet . da* man ais Komponente (c) Homopolymeri- 
sate des Acrylamid und Methacrylamids einsetzt, die ein mittieres Massen-Molekulargewicht von 1 000 000 
bis 20 000 000 haben. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch oekennzeichnet . dafl man als Komponente c) Copolymerisate 
T5 aus Acrylamid und mindestens einem anfonischen Monomeren aus der Gruppe der ethylenisch un- 

gesfittigten C,-bis (VCarbonsfiuren. VinylsulfonsSiure, Acrylamidopropansulfonsauren und/oder deren Alkali- 
, Ammonium-bzw. Aminsaize einsetzt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch oekennzeichnet . daB man ais Komponente c) Copolymerisate 
aus Acrylamid und mindestens einem kationischen Monomeren aus der Gruppe der Di-C,-bis C a -alkylamino- 

20 C-bis C.-alkyl(meth)acrylate. Di-C.-bis C-alkylamino-C,-bis C,-aikyl(meth)acrylamide, N-Vinylimidazole. N- 
Vinylpyridine und N-Vinylimidazoline gegebenenfalls in quaternisierter Form Oder als Salze sowie Diallyldi- 
C,-bis Ca-alkylammoniumhalogenide einsetzt. 
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